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BESCHRE IBUNG 



Luftfeder mit einem an einem Abrollrohr befestigten 

Rollbalg 



Die Erfindung betrifft eine Luftfeder mit einem an ei- 
nem Abrollrohr befestigten Rollbalg gemaB der im Ober- 
begriff des Anspruches 1 angegebenen Art. 

Eine derartige Luftfeder ist beispielsweise aus der DE 
100 04 122 Al bekannt. Hierbei ist ein Rollbalg mit ei- 
nem Abrollrohr verbunden. Mit seiner Auftenflache kommt 
der Rollbalg auf der Auftenseite des Abrollrohres mit 
zunehmender Kompression der Luftfeder bereichswei se zum 
Anliegen. Das Abrollrohr besteht aus einem Grundkorper 
und einen den Grundkorper umgebenden Mantel, der als 
Drainage ausgebildet ist. Die Bildung eines Korrosion 
begunstigenden Wasserfilms auf dem Rollbalg wird durch 
die Drainage verhindert . Die Drainage besteht aus Ver- 
tiefungen oder Kanalen und gewahrleistet einen Abfluss 
iiber eine Offnung oder uber mehrere in der Wand des Ab- 
rollrohrs angeordnete Offnungen. 

Aus der DE 100 60 824 Al ist ebenfalls eine gattungsge- 
mafte Luftfeder bekannt. Die Aufienseite des Abrollrohrs, 
die einer Auflenflache des Rollbalgs zugeordnet ist, der 
auf der AuBenseite mit zunehmender Kompression der 
Luftfeder zum Anliegen kommt, ist profiliert ausgebil- 
det, d.h., es sind Einkerbungen/Vorsprunge vorgesehen. 
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Durch die Profilierung wird eine Reduzierung des Eigen- 
gewichts des Abrollrohrs erreicht. 



Derartige Luftfedern finden beispielswei se als Fahr- 
5 zeugf ederungen. vor allem bei Lastkraf twagen, aber auch 
bei Personenkraf twagen Verwendung. Die von dem Rollbalg 
auf das unter Druck stehende Abrollrohr radial ausgelib- 
ten Krafte werden dabei von der Auftenseite des Abroll- 
rohrs aufgenommen. Beiiu Einf ederungsvorgang rollt der 
10 Rollbalg mehr oder weniger auf der Aufienseite des Ab- 
rollrohrs auf und ab . 



r w Problematisch bei dieser Art der Federung ist jedoch 

ein unzureichender Abrollkomf ort im Bereich hoherfre- 

15 quenter Anregung - Rauigkeit, Harshness-Verhal ten - 

durch dynamisch hohe Steif igkeiten der Rollbalge. Eine 
deutliche Verbesserung des Abrollkomf orts konnte nach 
dem Stand der Technik dadurch erreicht werden, indem 
man den Rollbalg am Auiienumf ang durch einen Zylinder 

20 abstutzte. Durch diese Maftnahme lassen sich sehr viel 
weichere Rollbalge einsetzen f die nicht die storende 
dynamische Verhartung zeigen. Nachteilig ist allerdings 
ein deutlich groBerer Bauraumbedar f und eine durch den 
%Q Zylinder sich ergebende Gewicht serhohung . 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Luftfe- 
der mit einem an einem Abrollrohr befestigten Rollbalg 
gemaB der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen 
Art derart wei ter zubilden , dass unter Vermeidung der 
30 genannten Nachteile das Abrollverhalten verbessert und 
die bei der Kompression auftretenden Schwingungen uber 
den Rollbalg vermindert werden. 
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Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1 in Verbindung mit seinen Oberbegrif f s- 
merkmalen gelost. 



Die Unteranspruche bilden vorteilhafte Wei terbildungen 
der Erfindung. 



Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch 
Vorsehen eines der Abrollflache des Rollbalgs zugeord- 
10 neten Federelementes die beim Abrollen entstehenden 
Schwingungen erheblich verringert werden konnen. 



Nach der Erfindung weist die Luftfeder daher einen an 
einem Abrollrohr befestigten Roilbalg auf , der mit sei- 

15 ner einen Flache - Abrollflache - an einer zugeordneten 
Flache - Anlagef lache - des Abrollrohres mit zunehmen- 
der Kompression der Luftfeder ber eichsweise zum Anlie- 
gen kommt, wobei die Anlageflache des Abrollrohres 
durch ein Federelement gebildet wird. Aufgabe dieses 

20 Federelementes ist es, den Roilbalg in Querrichtung, 

also in Richtung der steifen umlaufenden Falte, weich 
gegen das Abrollrohr abzustutzen und damit die dynami- 
sche Steifigkeit dieser Falte deutlich zu reduzieren. 



25 Insbesondere bildet dabei die Anlageflache die Auften- 
seite des Abrollrohres und die Abrollf lache die Auften- 
seite des Rollbalges. 



Vorzugsweise ist das Federelement zumindest in radialer 
30 Richtung in Bezug auf das Abrollrohr wirksam. Beim Ab- 
rollen lassen sich somit die hoher f requenten durch den 
Kompressionsvorgang der Luftfeder induzierten Anregun- 
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gen im Bereich von etwa 25 bis 100 Herz, die sonst auf 
die Karosserie tibertragen werden, erheblich dampfen. 

Gemafl einer Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist das Fe- 
5 derelement auf einen Grundkorper des Abrollrohrs aufge- 
bracht und dabei vorzugsweise losbar mit dem Grundkor- 
per verbunden. Hierdurch konnen durch Auswahl des Fe- 
derelements, beispielsweise nach Art des Werkstoffes, 
die Feder kennlinien fur die Dampfung des Rollbalges 
10 beim Abrollen, also bei zunehmender Kompression der 
Luftfeder, einfach festgelegt werden. 

Um ein einfaches Anordnen des Federelements am Grund- 
korper zu ermoglichen, weist der Grundkorper eine Auf- 
15 nahme auf, in die das Federelement f ormschlussig zumin- 
dest im Hinblick auf die axiale Erstreckung des Grund- 
korpers eingebracht ist . Eine einf ache Montage und De- 
montage wird dadurch gewahr leistet . 

20 Der Werkstoff des schwingungs- und gerauschisolierenden 
Federelements kann aufgrund der hierfiir gunstigen Ei- 
genschaften vorzugsweise Zellpolyuretan sein. Es konnen 
aber auch andere nachgiebige Werkstoffe, wie Elastomer, 
Gummi und ahnliches, fur die Ausbildung des Federele- 

25 mentes verwendet werden. 

Zudem lasst sich durch Formgebung, namlich Profilie- 
rung, des Federelements sowohl der Kontakt f lache zum 
Rollbalg als auch der Kontakt f lache zum Grundkorper des 
30 Abrollrohres oder einer Kontakt f lache von beiden die 
dampfenden Eigenschaf t en des Federelementes erhohen. 
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Gemaft einer Aus ftihrungs form der Erfindung ist der 
Grundkorper des Abrollrohres mit einer Basis verbunden, 
von der er sich senkrecht nach oben erstreckt. Urn die- 
sen Grundkorper vor mechanischer Einwirkung zu schut- 
5 zen, bedeckt das Federelement vollstandig die Auflensei- 
te des Grundkdrpers . 

Damit beispielsweise der Forderung nach einem besseren 
Korrosionsschutz nachgekomrnen werden kann, ist das Fe- 
10 derelement als Drainage ausgebildet, die eine oder meh- 
rere Of fnungen im unteren Bereich zum Abfluss von Flui- 
den aufweist . Das Federelement kann dabei entsprechend 
der in der DE 100 04 122 Al offenbarten Gestaltung aus- 
gebildet sein. 

15 

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der Be- 
schreibung einer Aus fiihrungs form der Erfindung im Zu- 
sammenhang mit der Zeichnung. Es zeigen: 

20 Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer Halfte einer 

Luftfeder nach der Erfindung, und 



25 



30 



Fig. 2 eine Querschnittsansicht durch eine Halfte 

einer Luftfeder nach dem Stand der Technik. 



In Fig. 1 ist in einer Querschnittsansicht eine Luftfe- 
der 10 in einer Halfte dargestellt, wohingegen in Fig. 
2 ebenfalls eine Luftfeder 10 jedoch nach dem Stand der 
Technik dargestellt ist. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten Luftfedern 10 
weisen fiir gleiche Teile gleiche Bezugs zeichen auf. Die 
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Gegeniiberstellung verdeutlicht den Unterschied zum 
Stand der Technik. 



Die Luftfeder 10 ist mit einem Rollbalg 12 versehen, 
der an einem Grundkorper eines Abrollrohres 16 befes- 
tigt ist. Der Grundkorper 14 ist zylindrisch ausgebil 
det und erstreckt sich von einer scheibenart ig ausge- 
bildeten Basis 18 senkrecht nach oben. 



10 An seinem deiu Grundkorper entfernt gelegenen Ende ist 
der Rollbalg 12 mit einem Auf lager 20 verbunden. 

Die Basis 18 kann dabei achs- bzw. radseitig beim Fahr- 
zeug und das Auflager 20 am Fahr zeugrahmen bzw. Chassis 
15 befestigt sein. 

Uber einen Spannring 22 ist der Rollbalg 12 fest mit 
dem Auflager 20 verbunden. 

20 Das Abrollrohr 16 nach der Erfindung ist mit einer Auf- 
nahme 24 im Grundkorper 14 versehen, in die ein den 
Grundkorper 14 vollstandig mantel formig umgreifendes 
Federelement 26 eingebracht ist. Die Aufnahme 24 wird 
%Q dabei durch einen Rucksprung des zylinder f ormigen Ab- 

25 rollrohres 16 gebildet, wobei der Rucksprung im oberen 
Bereich der Aufnahme 24 schrag verlauft. Das Federele- 
ment 26 wird in der Aufnahme 24 f ormschlussig in axia- 
ler Richtung gehalten. 



30 



Das Federelement 26 ist im Hinblick auf die mit den Be- 
zugszeichen 28 gekennzeichnete Mittelachse 28 der Luft- 
feder 10 konzentrisch angeordnet und radial nach aufien, 
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insbesondere in Richtung der unteren Falte 30 des Roll 
balgs 12, wirksam. 



Mit zunehmender Kompression der Luftfeder 10, also mit 
5 Bewegung des Auflagers 20 in Richtung auf die Basis 18, 
rollt der Rollbalg 12 mit seiner Aufienflache - Abroll- 
flache - auf der zugeordneten Flache des Federelement s 
26 - Anlageflache - ab . Mit Hilfe des Federelement s 26 
werden moglicherweise durch das Abrollen des Rollbalgs 
10 12 auf der Anlageflache auftretende Schwingungen ge- 
d amp ft, indem das Federelement 26 kompr imiert wird, 
siehe Fig . 1 . 



Im Gegensatz zu dieser Ausbildung rollt der Rollbalg 12 
15 nach dem Stand der Technik auf der Auftenseite des Ab- 
rollrohres 16 ohne Dampfung ab . Hierdurch entstehen 
storende Schwingungen, siehe Fig. 2. 

GemaB einer hier nicht darges tell ten Ausf uhrungsf orm 
20 der Erfindung kann das Federelement als Drainage ausge- 
bildet sein, um moglicherweise auf dem Rollbalg 12 sich 
bildende Wasser f ilme abzufiihren. Ebenso kann die Ober- 
flache des Federelement s 26 oder die innere Kontaktfla- 
^£ che des Federelement s 26 zum Grundkorper 14 profiliert 

25 ausgebildet sein. 

Die Erfindung zeichnet sich durch die einfache Moglich- 
keit aus, bei der Kompression der Luftfeder 10 mogliche 
Schwingungen von vornherein zu unterbinden. 

30 
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BEZUGSZE ICHENLISTE 



4 



5 10 Luftfeder 

12 Rollbalg 

14 Grundkorper 

16 Abrollrohr 

18 Basis 

10 20 Auflager 

22 Spannring 

2 4 Aufnahme 

2 6 Federelement 

28 Mittelachse 

15 30 Falte des Rollbalgs 



PATENTANSPRUCHE 



Luftfeder (10) mit einem an einem Abrollrohr 
(16) befestigten Rollbalg (12), der mit seiner 
einen Flache - Abrollflache - an einer zugeord- 
neten Flache - Anlagef lache - des Abrollrohres 
(16) mit zunehmender Kompression der Luftfeder 
(10) bereichsweise zum Anliegen kommt, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Anlageflache des Ab- 
rollrohres (16) durch ein Federelement (26) ge- 
bildet wird. 

Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anlageflache die AuBenseite des 
Abrollrohres (16) und die Abrollflache die Au- 
Benseite des Rollbalges (12) bildet. 

Luftfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Federelement (26) zumin- 
dest in radialer Richtung in Bezug auf das Ab- 
rollrohr (16) wirksam 1st. 

Luftfeder nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federele- 
ment (26) auf einen Grundkorper (14) des Abroll 
rohrs (16) aufgebracht ist. 
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5. Luftfeder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 

net, dass das Federelement (26) losbar mit dem 
Grundkorper (14) verbunden ist. 

6. Luftfeder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Grundkorper (14) eine 
Aufnahme (24) aufweist, in die das Federelement 
formschlussig zumindest ira Hinblick auf die axi- 
ale Erstreckung des Grundkorpers (14) einge- 
bracht ist. 

7. Luftfeder nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Federele- 
ment (26) aus einem Zellpolyuretan, Elastomer, 
Gummi und/oder ahnlichem besteht. 



8. Luftfeder nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflenseite 
20 und/oder Innenseite des Federelement s (26) pro- 

filiert ausgebildet ist. 

\ 9 * Luftfeder nach einem der vorangehenden Anspru- 

che ^ dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkor- 
per (14) des Abrollrohres (16) mit einer Basis 
verbunden ist, von der er sich senkrecht noch o- 
ben erstreckt. 



10. Luftfeder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die AuBenseite des Grundkorpers (14) 
vollstandig mit dem Federelement (26) bedeckt 
ist . 
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11 . Luft feeler nach einen der vor angehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass das Federele 
merit (26) als Drainage ausgebildet ist, die ei 
nen Oder mehrere Offnungen im unteren Bereich 
5 zum Abfluss von Fluiden aufweist. 



10 
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ZUSAMME NFASSUNG 



10 



0 



15 



Die Erfindung betrifft eine Luftfeder (10) mit einem an 
einem Abrollrohr (16) befestigten Rollbalg (12), der 
mit seiner einen Flache - Abrollflache - an einer zuge- 
ordneten Flache - Anlageflache - des Abrollrohres (16) 
mit zunehmender Kompression der Luftfeder (10) be- 
reichsweise zum Anliegen kommt. Die Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus, dass die Anlageflache des Abrollroh- 
res (16) durch ein Federelement (26) gebildet wird. 



20 Fig. 1 



* 



* 




